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Teorema de Arquimedes: 

Empuxo – situações de equilíbrio: quando um corpo está em equilíbrio parcialmente ou 
totalmente submerso, sem encostar nas paredes, a força de empuxo será igual a força peso 
do corpo. Porém, o peso do corpo também é igual ao peso (𝑃𝑃) do volume de líquido deslocado 
pelo corpo. Isso pode ser comprovado quando se coloca um objeto em equilíbrio dentro de 
um recipiente com água até a borda. O peso volume de líquido que escorrerá para fora será 
igual ao peso do objeto. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Outro caso em que podemos medir o empuxo são os balões de ar. Um balão de hélio solto 
no ar tende a subir, já que a densidade do hélio é menor que a do ar. Durante a subida, em 
altitudes maiores, o ar vai ficando mais rarefeito (com menor densidade). Assim, se o 
volume for mantido constante, a força de empuxo (𝐸𝐸) vai diminuindo com a altitude. Se o 
balão tiver uma aceleração para cima, podemos aplicar a Segunda Lei de Newton:  

 
 
 

Balança e dinamômetros – verificação experimental do empuxo: Se um objeto, sustentado 
por um fio, for colocado em um recipiente com água, nesse objeto aparecerá a força de 
empuxo. Caso haja um dinamômetro (medidor de força) no fio, a leitura irá diminuir, uma 
vez que a leitura é feita na tração (𝑇𝑇) do fio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Empuxo e vazão 
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Agora, se o recipiente estiver em cima de uma balança, a leitura irá aumentar, uma vez que 
ao mesmo tempo que o líquido exerce uma força no objeto o objeto exerce uma força no 
líquido, fazendo com que a compressão total na balança aumente. 

Vazão: 

A vazão (𝜱𝜱) de um fluido é definido pela quantidade de volume do fluido (𝑽𝑽) que atravessa 
uma área transversal (𝑨𝑨) do tubo em um intervalo de tempo (𝒕𝒕):  

 
 
 
 
É importante lembrar a conversão de unidades: 1m3/L = 1000L/s. 
Se neste tubo o fluido percorre uma distância 𝜟𝜟𝜟𝜟 em um intervalo de tempo 𝒕𝒕, podemos 
relacionar a vazão com a área 𝑨𝑨 do tubo e a velocidade de escoamento: 
 
 
 
 

Exercícios:   


