Reflexao da Luz

Espelhos esféricos

(5 ) Gauss no mundo dos espelhos:

Espelhos esféricos gaussianos: sdo formados com base em uma esfera oca cortada por um
plano. Se a superficie refletora esta na parte interna, o espelho formado é do tipo concavo,
enquanto que os tipos convexos sdo formados com a superficie refletora na parte externa.
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Notas: Espelho concavo: gera imagens maiores que o objeto e reduz o campo de visao;
Espelho convexo: gera imagens menores que o objeto e aumenta o campo de visao.

Lei de Gauss: permite calcular a distancia da imagem (p’), objeto (p) e foco (f):
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Aumento linear transversal (4): permite calcular a relacdo entre o aumento da imagem (i)
e o objeto(o):
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Para que essas formulas sejam validas temos as condigdes: Os raios de luz devem ser

poucos inclinados em relag&o ao eixo 6tico principal; os raios de luz devem incidir proximo
ao vértice do espelho.

() Caracteristicas da imagem:

Uma imagem tem sempre quatro caracteristicas:

Natureza (N): real, é formada fora do plano do espelho, e virtual, é formada dentro do plano
do espelho. A imagem de natureza impropria ocorre quando é formada no infinito.
Orientacdo (0): direita, estd no mesmo sentido do objeto, e invertida, estd no sentido



contrario ao objeto. Tamanho (T): maior, menor ou do mesmo tamanho do objeto. Posicao:
em relac&o ao espelho e seus pontos notaveis.

Espelho concavo (f > 0): (V é o vértice do espelho)
Caso 1: a distancia do objeto (p) é maior que a distancia do centro de curvatura (C)
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N real O: invertida T: menor

Caso 2: a distancia do objeto (p) esta a mesma distancia que o centro de curvatura (C)
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N real O: invertida T: igual

Caso 3: a distancia do objeto (p) esta entre o foco (f) e o centro de curvatura (C)
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Caso 4: a distancia do objeto (p) € a mesma que o foco (f)
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Caso 5: a distancia do objeto (p) esta entre o vértice (V) e o foco (f)
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N: virtual O: direita T: maior

Espelho convexo (f < 0)

Caso Unico: como o foco e centro de curvatura estdo dentro do plano do espelho temos
apenas o caso em que o objeto esta a frente do espelho.
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Atencdo para os sinaisde p, p’, f e A:

Objetoreal: p > 0

Objeto virtual: p < 0

Imagemreal:p’ > 0

Imagem virtual: p’ < 0

Espelho concavo: f > 0

Espelho convexo: f < 0

Imagem direita: i com o0 mesmo sinal de o

Imagem invertida: i com o sinal contrario ao de o

A > 0: imagem direita e virtual

A < 0:imagem invertida, real e projetavel

|A| > 1: imagem maior que o objeto (imagem ampliada)
|A| < 1: imagem menor que o objeto (imagem reduzida)
|A| = 1: imagem igual ao objeto (imagem normal)

Raios de luz notdveis: Estes sdo raios importantes pois seguem as regras acima e podem
ser determinados pelas regras abaixo:

1: Esse € o raio que comeca paraleo ao eixo 6tico principal e quando atinje o espelho é
refletido para o foco.

2: Esse é raio que comeca passando pelo foco, atinje o espelho e é refletido paralelamente
ao eixo Gtico principal.

3: Esse raio comega atinjindo o vértice com um angulo a e é refletido com o mesmo angulo
a

4: Esse raio comega passando pelo centro de curvatura, atinje o espelho e é refletido
novamente passando pelo centro de curvatura.

Abaixo temos a maneira de representar esses raios graficamente:
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(5) Exercicios:

UFBA O quadro a sequir apresenta caracteristicas de trés
espelhos, |, l e lIL
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Determine os dados que faltam relativos ao:
a) espelho L

b) espeiho Il

c) espelho Il

m ITA Seja E um espelho chncavo cujo raio de curvatura é
de 60,0 cm. Qual tipo de imagem obteremos se colocarmos um
objeto real de 7,50 cm de aliura, verticalmente, a 20.0 cm do
vértice do espelho?

E A Um espelho plano esta colocado na frente de um
espelho concavo, perpendicularmente ao eixo principal Uma
fonte luminosa A, centrada no eixo principal entre os dois espe-
Ihos, emite raios gue se refletem sucessivamente sobre ambos
eformam, sobre a prdpria fonte A, uma imagem real da mesma.
O raio de curvatura do espelho é de 40 cm e a distancia do
centro da fonte A até o centro do espalho esférico @ de 30 cm.
A distancia d do espelho plano até o centro do espelho céncavo
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E[ FMU-MG Uma pessoa, estando a 20 cm de um espelho
esférico concavo, observa a imagem de seu proprio rosto refle-
fida no espalho A imagem & uma vez & meia maior do que o
rosto da pessoa (figura).

] —

Messa situacao, quanto vale, aproximadamenta, o raio de cur-

vatura do espelho?
12cm 60 cm
30 em 120 cm

m UEPE 2008 O espelho esférico foi estudade pelo matemda-
fico grego Euclides (3250.C. 0 245 0.C.) em sug obra Catroptics,
dotado de 300 0.C., [..] o nome Euclides estd infrinsecomente
fgodo & geometria. Ao pestular o propogogao em linha reta
dos raios luminasos, ele tomou o épfica uma simples divisdo do
geomefria.
Ricarde Barthem. Temos afuois de Fisico: A luz Edioro livano do Fisioa,
560 Poule, 2008, p. 5.
Os espalhos esféricos séo aplicados tecnologicamente em uma
variedade de instrumentos e objetos. No caso dos espelhos
comvexos, estes sdo utilizados como espelhos retrovisores de
weiculos, nas saidas das garagens de prédios e nas portas de
cartos elevadores Considerando que um destes espelhos tem
20 cm de distancia focal, @ conjuga uma imagem a 4 cm do seu
virtice, a distincia do objeto ao espelho é de:
—33em | —Sem
+3,3 cm +5cm

—4 em

UEM 2004 Das afirmativas a seguir, assinale o que for correto.
Uma imagem virtual nao pode ser mostrada numa tela
U espelho convexo nunca forma uma imagem real de um
objeto real
* Um espelho concavo sempre forma uma imagem virtual
Um espelho céncavo nunca forma uma imagem real am-
pliada de um objeto real
Aimagem virtual formada por um espelho cdncavo & sem-
pre menor que o objeto
Quando a distdncia imagem & negativa, isso significa que a
imagem & virtual
! Todos os raios paralelos ao eixo de um espelho esférico
convargam para o mesmo ponto depois de reflatidos. Esse
ponto & o centro de curvatura do espelho
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